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INFORME DE SERVICIO DE MUESTREO Y ANALISIS DE SUELOS Y AGUAS
DEL PROYECTO MILLOC

1. INTRODUCCION

La empresa Marco Légico Consultores E.I.R.L., ha encargado a la Consultora Ambiental
FORESTSOIL la ejecucién del muestreo de agua y suelos en la Microcuenca “Milloc”. EL
servicio consistio en realizar el recojo de muestras de agua y suelos en campo segun los
puntos ya definidos por Marco Ldgico en campo, la identificacion y el traslado de muestras
a un laboratorio acreditado para los analisis y elaboracion del informe con los resultados del
analisis de calidad de agua y suelos ejecutado por un laboratorio acreditado ante INACAL.

El trabajo de campo se realizé en areas de la microcuenca de Milloc ubicado en distrito de
Carampoma, provincia de Huarochiri, Regién Lima una altitud de 4500 m.s.n.m.

1. OBJETIVOS

- Realizar el muestreo de agua y suelos en las areas de la Microcuenca Milloc
- Comparar los resultados obtenidos con la normativa nacional vigente para aguas
- Evaluar la caracterizacion de los suelos muestreados

1. ALCANCES

En el presente informe se presentan los resultados de los analisis de calidad de agua'y suelos
realizados a solicitud de la empresa Marco Légico Consultores.
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MARCO LEGAL

LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE

Constitucion Politica del Perd.

Promover y regular actividades y/o servicios en materia de agricultura, pesqueria,
industria, agroindustria, comercio, turismo, energia, mineria, viabilidad,
comunicaciones, educacion, salud y medio ambiente, conforme a ley.

Ley General del Ambiente N° 28611.

Es la norma ordenadora del marco normativo legal para la gestion ambiental en el
Pert. Establece los principios y normas basicas para asegurar el efectivo ejercicio a
un ambiente saludable, con el objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacion
y lograr el desarrollo sostenible del pais.

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua D.S. N° 004-2017-MINAM.

Aprueban los nuevos Estandares de Calidad de Agua, entrando en vigencia a partir de
inicios de junio del ano 2017.

DATOS DE LA EMPRESA

NOMBRE DEL PROYECTO

El nombre del Proyecto es “MILLOC”.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto “MILLOC” se desarrolla en el distrito de Carampoma, provincia de Huarochiri,
departamento de Lima

Vil.

MUESTREO DE AGUAS

La toma de muestra de agua fue realizada entre los dias de campo 10 y 11 de diciembre del
2019 y enviada para su analisis en el Laboratorio de Servicios Analiticos Generales S.A.C.,
acreditado por INACAL, Para la toma de muestras se han considerado seis (06) estaciones
para evaluar los parametros de calidad de agua superficial. En el Anexo N°01, se muestra la
Cédula de Acreditacion de Laboratorio.
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Vil.1. UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO

Para efectos del muestreo de agua se han considerado 06 estaciones, como se describe a
continuacion.

Tabla 1: Ubicacién de las estaciones de muestreo de agua

Tributario Noroeste de la Laguna Millog
(Inicio)

Estacion 01 AG-01 352702 8720709

Tributario Noreste de la Laguna Millog

Estacion 02 AG-02 -
(Inicio)

352763 8720586

Tributario Sureste de la Laguna Millod

Estacién 03 AG-03 ..
(Inicio)

352787.18 | 8720273.8

Tributario Noroeste de la Laguna Millog

Estacion 04 AG-04 (Fin)

352381.41 | 8719950.4

Tributario Sureste de la Laguna Millod

Estacion 05 AG-05 (Fin)

352148.98 | 8720070.65

Estacion 06 AG-06 | Suroeste de la Laguna Milloc 351785.84 | 8719559.82

Fuente: Consultora Ambiental ForestSoil.
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Fig.2. ldentificacion de 25 pasivos mineros aguas arriba a 3 km aproximadamente y suroeste
a 8km existen unidades mineras metalicas.

En el Anexo N°02, se muestra el croquis de ubicacion de las estaciones de muestreos.

VII.2. METODOLOGIA DE MUESTREO

El muestreo de agua se realizd en seis puntos (06) ya determinados por Marco Ldgico
Consultores. Se recogié dos muestras por cada punto. Las muestras de agua fueron tomadas
en frascos apropiados y esterilizados previo etiquetado y fueron trasladadas al laboratorio
de Servicios Analiticos Generales (SAG) para su respectivo analisis.

A continuacion, se indican los parametros y métodos utilizados para analisis de agua.

W

WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445

INFORME DEL MUESTREO Y ANALISIS DE SUELOS Y AGUAS - PROYECTO MILLOC



[

00¢319

FOREST

s B SOIL

Tabla 2: Métodos de Ensayo para calidad de agua superficial.

Parametro Método L(*C): Unidades
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-Cl"B, 23rd X
Cloruros Ed. 2017. Chloride. Argentometric Method. 2.00 CF mg/l.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NO3" B, NO+- - N
Nitratos 23rd Ed. 2017. Nitrogen (Nitrate). Ultraviolet 0.033 m3 n
Spectrophotometric Screning Method. g
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 SO, E. .
Salfstas 23rd Ed. 2017. Sulfate. Turbidimetric Method. 1.50 | SO,* mg/L
METALES TOTALES por ICP-
MS: Plata, Aluminio, Arsenico,
Bario, Berilio, Cadmio, EPA Method 200.8
Cobaltq, Cromo,  Cobre, Revision 5.4 (1994). Determination of trace - me/L
Merf:urlo, . Manganeso, | o|ements in waters and wastes by Inductively
Molibdeno, ~ Niquel, Plomo, Coupled Plasma - Mass Spectrometry.
" | Antimonio,  Selenio, Talio,
o | Torio, Uranio, Vanadio, Zinc.
/| METALES TOTALES por ICP-
MS: Litio, Bismuto, Boro, !
Sodio, Magnesio, Silicio, | EPA Method 200.8
Silice,  Silicato, Fosforo,
Potasio, Calcio, Titanio, Revision 5.4. 1994 (Validado). Determination of
Hierro, Galio, Germanio, trace elements in waters and wastes by o mg/L
Rubidio, Estroncio, Zirconio, | Inductively Coupled Plasma - Mass
Niobio, indio, Estafio, Cesio, | Spectrometry.
Lantano, Cerio, Terbio,
Lutecio, Tantalio, Wolframio.

(*) L.C.: Limite de cuantificacién

Fuente: Laboratorio Servicios Analiticos Generales S.A.C., acreditado ante INACAL.

VIL.3. RESULTADOS DE ANALISIS DE AGUA

Los parametros de las muestras fueron comparados con los estandares de calidad de agua
categoria 4, Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E1: Lagunas y lagos, que
incluye a los humedales segin el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM. Los resultados del
monitoreo se presentan en la siguiente tabla:
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Tabla 3: Resultados del muestreo de calidad de agua

FOREST

S SOIL

AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
; Unidad D.S. N°
Parémetros de L (C, 004-2017-
medida MNAM
A B A B A B A B A B A B
Cloruros (Cl')| mg/L | 2.00 | <2.00 | <2.00 | <2.00 | <2.00 | <2.00 | <2.00 | <2.00 | <2.00 | <2.00 | <2.00 | <2.00 | <2.00 -
mg;tﬁs) mg/L | 0.033 | 2.050 | 2.030 | 0.140 | 0.145 | 0.048 | 0.085 | 0.189 | 0.189 | 0.123 | 0.128 | 0.132 | 0.149 2.935
Sulfatos
(S04%) mg/L | 1.50 | 32.87 | 35.17 | 55.75 | 58.78 | 66.33 | 72.39 | 184.80 | 206.40 | 67.75 | 58.04 | 60.14 | 60.82 -
4
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
Unidad D.S. N°
"t‘ettal‘es da: DM 004-2017-
otales .
medida MNAM
A B A B A B A B A B A B
Litio (Li) mg/L |0.00005|0.00267|0.00305|0.04387|0.05131/0.01064|0.01203(0.09846|0.10414{0.042060.042070.03728(0.03889 -
Berilio (Be) | mg/L |0.00001/0.00001/0.00010|“*9%%%)0.00019(0.00007)0.00015(0.000260.00021/0.00003]0.00002]0.00003]0.00002] -
Boro (B) mg/L | 0.0002 |0.0176 |0.0157 | 0.1431 | 0.1458 | 0.0268 | 0.0261 | 0.0937 | 0.1005 | 0.1281 | 0.1282 | 0.1131 | 0.1163 -
Sodio (Na) | mg/L | 0.004 | 2.720 | 2.368 | 5.303 | 5.090 | 3.470 | 3.345 |13.269 | 12.951 | 4.896 | 4.878 | 4.593 | 4.516 -
Magnesio
(Mg) mg/L | 0.004 | 1.688 | 1.541 | 5.899 | 6.296 | 1.805 | 1.776 | 3.967 | 3.997 | 5.190 | 5.204 | 5.100 | 5.181 -
Aluminio (Al)l mg/L | 0.004 | 0.570 | 0.162 | 0.107 | 0.703 | 0.153 | 0.148 | 0.276 | 0.299 | 0.123 | 0.114 | 0.166 | 0.182 -
Silicio (Si) | mg/L | 0.004 | 8.410 | 7.580 | 3.364 | 3.698 | 5.132 | 5.260 | 4.757 | 4.666 | 3.547 | 3.610 | 3.454 | 3.466 -
Silice (Si0z) | mg/L | 0.009 |17.997 |16.221| 7.198 | 7.913 {10.982|11.256 |10.179 | 9.986 | 7.590 | 7.726 | 7.393 | 7.418 -
Szlslic(;at)o mg/L | 0.01 | 22.79 | 20.54 | 9.12 | 10.02 | 13.91 | 14.25 | 12.89 | 12.65 | 9.61 | 9.78 | 9.36 | 9.39 -
3
Fosforo (P) | mg/L | 0.004 | 0.020 |<0.004| 0.011 | 0.073 | <0.004|<0.004| 0.012 | 0.013 | 0.007 | 0.005 | 0.011 | 0.012 -
Potasio (K) | mg/L | 0.007 | 0.215 | 0.156 | 0.719 | 0.764 | 0.489 | 0.481 | 1.127 | 1.161 | 0.674 | 0.673 | 0.720 | 0.730 -
Calcio (Ca) | mg/L | 0.004 |17.191|16.512 | 52.053 | 54.549 | 31.968 [ 31.593 [91.594 [ 88.991 | 47.434 [ 47.700 | 43.820 | 44.521 -
Titanio (Ti) | mg/L |0.00005|0.00968/0.00214]0.00199|0.01223/0.00043|0.00026|0.00052/0.00079]0.00175/0.00168|0.00247[0.00249 -
Vanadio (V) | mg/L |0.00006|0.00087|0.00029|0.00082/0.00311]0.00009]0.00007/0.000150.00016|0.00060|0.00061]0.00079/0.00080 -
Cromo (Cr) | mg/L |0.0002 |0.0003 |0.0002 | 0.0002 | 0.0005 |<0.0002|<0.0002| 0.0002 [<0.0002| 0.0002 | 0.0002 [ 0.0003 [0.0003| 0.011
MaQ%A::ln)eso mg/L |0.00001/0.05866/0.04126/0.02519|0.07531/0.53046|0.53244|1.08896(1.095540.11830|0.11831(0.11004/0.11100 -
Hierro (Fe) | mg/L |0.00005]0.39179/0.07528/0.31523(2.01646/0.96565/0.94735(0.78738(0.89661]0.442040.42409|0.52684/0.49696 -
Cobalto (Co)| ma/L o.ogooo 0.0(3108 0.0(;077 0.02019 0.0?1140.02413 0.0(;416 0.02484 0.02468 0.02106 0.02105 o.ogoas 0A0(1)os7 _
Niquel (Ni) | mg/L |0.00003]0.00050/0.00051{0.00036/0.00094]0.00186]0.00153]0.00273[0.00277/0.00059]0.00043(0.00091/0.00059]  0.052
Cobre (Cu) | mg/L |0.0002 |0.0025 |0.0019 | 0.0057 | 0.0100 | 0.0480 [ 0.0476 | 0.0535 | 0.0567 [ 0.0192 [ 0.0188 | 0.0206 | 0.0205 0.1
Zinc (Zn) mg/L ]0.00004/0.01012/0.02243|0.00339/0.01494/0.47842{0.481400.21349|0.21962/0.10997/0.10607/0.09872[0.09750]  0.12
Galio (Ga) | mg/L |0.00003/0.00008]0.00029/0.000050.00026| - §200|<0-3000|<0-90001q g5904<0-0000]<0.00005 59005l0. 00004 -
Ge(r(r;:)mo mg /L |0.00002|**5%9%|0-99%5.000100.00027)0.00002[~ 5°%|0..00002]0.000020.00007|0. 00008/0.000080.00007| -
Arsenico (As)| mg/L [0.00001{0.00304/0.00093/0.01385/0.05994/0.00239/0.00221|0.00426]0.00514/0.01237/0.01268|0-01156/0.01149]  0.15
Selenio (Se) | mg/L |0.0002 |<0.0002i<0.0002| 0.0006 | 0.0006 |<0.0002/<0.0002|<0.0002|<0.0002| 0.0005 | 0.0005 | 0.0004 |0.0005| 0.005
Rubidio (Rb)| mg/L |0.00002|0.000620.00039|0.00343/0.00396]0.00163|0.00159|0.00438(0.00461/0.00327/0.00330|0.00310|0.00323 -
ESt(r,grr;GO mg/L |0.00001/0.06212(0.06265/0.496230.55940/0.11399|0.11304|0.34544|0. 34990|0. 44638|0. 44804|0. 43115/0.43708 -
Zirconio (Zr)| mg/L |0.00001|0.00010/0.00018/0.00015/0.00053|0.00009/0.00016|0.00022(0.00020[0.00011[0.00013[0.00019]0.00012 -
Niobio (Nb) | mg/L [0.000020.00012|0.00038|0.00019|0.00024]0.00108|0.00012[0.00011|0.00008|0.00006]0.00005]0.00004]0.00004 -
Moiﬁgfno mg/L [0.000050.00023(0.00023/0.00578,0.00527/0.00061/0.00057|0.00007|0.00006/0.00481|0.00488(0.00460/0.00460 -
Plata (Ag) | mg/L |0.00003{0.00009/0.00021/0.00011/0.00030/0.00027/0.000300.00018|0.00012(0.00021|0.00027|0.00026[0.00022 -
Cadmio mg/L |0.00002{0.00019]0.00019i0.000040.00016|0.00239/0.00244|0.001630.00163]0.00059]0.00062|0.00053(0.00059] 0.00025

\
WALTER

MOLINA PERALTA

F - 14445

IR v G

:rylALISIS DE SUELOS Y AGUAS - PROYECTO MILLOC




000318

-&m FOREST
mulSOIL

(Cd)

: <0.0000 <0.0000 <0.0000|<0.0000[<0.0000<0.0000<0.0000[<0.0000|<0.0000|<0.0000
Indio (In) | mg/L |0.00002""","""10.00026) =", ""|0.00003 " 5 2 2 2 2 2 2 2 -
Estafo (Sn)| mg/L |0.0004]0.0017[0.0027]0.0019 | 0.0011|0.0022 | 0.0022 | 0.0021 | 0.0017 | 0.0020 | 0.0019 | 0.0018 0.0020 -
Antimonio | /1 14.0002|0.0007 | 0.0009 | 0.0014 | 0.0015 | 0.0010 | 0.0009 | 0.0017 | 0.0018 | 0.0012 | 0.0012 | 0.0012{0.0013 |  0.64

(Sb) 5

Cesio (Cs) mg/L [0.00002/0.00018{0.00009 0.00736/0.00928/0.00095/0.000920.00092(0.00098|0.00657|0.00673|0.00570{0.00581 -

Bario (Ba) | mg/L 0.00002/0.00298/0.002390.02501/0.03777.0.0045 310.00457,0.01256/0.01282/0.02201/0.02209/0.024750.02518|  0.70

Lantano | . [0.00000/0.000260.00012/0.00007|0.000860.000230.00022(0.000340.00035(0.00011 0.00010[0.00016/0.00012]
(La) S 2 7 0 7 3 1 2 7 6 6 9 5 8
. 5.00000/0.00042/0.00015/0.00015(0.00158(0.00034]0. 00036|0.00057|0.00060/0.00020[0.00019[0.000240.00023
Cerio (Ce) | mg/L ™, 8 1 5 7 2 5 9 4 1 6 2 0
Terbio (Tb)| mg/L |0.00001/°*-%%%l0.00012°%-°®0.00005 <0-0000/<0-00001,600020.00002 <0.0000]<0.00001<0.00001<0.0000 .
- 5-0000010.00000/0.00000]0.00000/0.00002 0. 00000(0.00000]0.00000|0- 00000|<0.0000[<0.0000[0.00000[0.00000
Lutecio (Lu) mg/L 1 3 6 3 3 3 3 5 5 ot 01 3 2 .

mg/L |0.00002

Tantalio <0-9000%_00004/0.000030.00005

<0.0000{<0.0000|<0.0000|<0.0000|<0.0000|<0.0000|<0.0000|<0.0000
2

(Ta) 2 2 2 2 2 2 2
Wolframio

W)/ mg/L  [0.00001/0.00031/0.00022|0.00037|0.01592{0.00034/0.00027|0.00015/0.0001410.00036|0.00036/0.00033)0.00033 -
Tunsgteno __

Mercuri St 0 ( .

e(l—?g) ° | mg/L B 0.0001
Talio (Tl) | mg/L [o: °"10.0002 0.00011/0.000070.0000410.00007(0.00004 ™5™ i e 0.0008
Plomo (Pb)| mg/L 001 | 0.0 0008 | 0.0008 | 0.0044 | 0.0044 | 0.0043 | 0.0323 | 0.0339 | 0.0020 | 0.0019 | 0.0027 | 0.0025 | 0.0025

Bismuto | ., [0.00000/<0.0000/0.00007|<0.0000|<0.0000/<0.0000 <0.0000<0.0000(<0.0000(<0.0000|<0.0000|<0.0000|<0.0000 3
(Bi) £ 6 06 3 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06
: 0.00000|<0.0000|0.00014|0.00008|0.00074|0.00006|0.00003|0.00017(0.00011[<0.0000{<0.0000|<0.0000/<0.0000
Torio (Th) | mg/L ™"'5™| o5 | 3 4 8 4 7 5 8 | 05 | 05 | 05 | o5 -
: 0.00000|<0.0000|0.00005|<0.0000|0.00021]<0.0000[<0.0000[<0.0000|<0.0000|<0.0000(<0.0000|<0.0000|<0.0000
|Uranio(U) | mg/L "5 gy 7 | o2 | 6 | 02 | 02 | 02 | 02 | 02 | 02 | 02 | 2 -

L.C.: Limite de cuantificacion / L.D.M.: Limite de deteccion del método.
Fuente: Laboratorio Servicios Analiticos Generales S.A.C., acreditado ante INACAL.

Leyenda:

Si cumplen con los ECA del MINAM (2017)
No cumplen con los ECA del MINAM (2017)

No estan considerados en el ECA del MINAM
(2017)

En el Anexo N°03, se muestra el Informe de Ensayo del Laboratorio Servicios Analiticos

Generales S.A.C.
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Vil. 4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE AGUA

A continuacién, se muestran graficamente los resultados de los andlisis de agua los
parametros analizados
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Sulfatos
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0.1005
0.1 0.0937

<
wd 0.08
£

0.06

0.04 e 0. 02680 0261

002 = 0.0157

, 1 1
A B A B

A B A B

AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06

o

WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445
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000316

-! FOREST
llI SOIL
Sodio
SODIO (Na)
14 13.26933 951
12
10
- 8
%
E s 53085 4.896 4.878 4503 4516
3.47
T 3.345
2 I
0
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
Magnesio
MAGNESIO (Mg)
7 6.296
5.899
6

5.19 5.204 54 5.181

? 3.967 3.997
4

3

2 1.688 1541 1.805 1.776
SRRRRR

0

AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06

W

WALTER
MOLINA PERALTA

mg/L

F - 14445
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.: FOREST
ll- SOIL

Aluminio
ALUMINIO (AI)
0.8
0.703
0.7
0.27¢ 9-299
0.182
0.162 0.153 0.148 0.166
I 0.107 0.123 0,114 I I
A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
Silicio
SILICIO (Si)
9 841
8
7
6
5.132 5.26
iy 4.757 4.666
=
£ 4 5ien 2098 3.547 3.61 3454 3.466
3
2
1
0
A B A A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445
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006315

&
lE FOREST
sulSOIL
Silice
SILICE (SiO2)
20 47.997
18 16.221
16
14
10.98211.256
= 12 10.179 9.986
oo 10
E 7108 7913 7.59 7.726 7.393 7.418
6
4
2
0
A B A B A B A B A B A B ,
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
Silicato
SILICATO (SiO03)
25 22.79
20.54
20
13.91 14.25
15 12.89 12,65
o
E o 912 1002 9.61 978 936 9.39
0
A B A B A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445
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FOREST

szl SOIL
- o
Fésforo
FOSFORO (P)
0.08 0.073
0.07
0.06
0.05
o |
% 0.04
€
0.03
0.02
0.02 0.011 0.012 0.013 0.011 0.012
0.01 l I 0.007 g go5
N | o o i |
. i =
A B A B A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
Potasio
POTASIO (K)
1.4
12 1127 1.161
1
0.764
3 08 0.719 0.674 0.673 72 073
€ 06 0.489 0.481
0.4
0.215
- I 0.156
. E
A B A B A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445
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00(314

B FOREST
mul SOIL
Calcio
CALCIO (Ca)
100 91.594gg 991
90
80
70
- % 52.05354.549 47.434 4
En 50 7.7 43.82 44.521
40 31.96831.593
30
ap - 19116 512
10
0
A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
Titanio
TITANIO (Ti)
0.014
0.01223
0.012
0.00968
0.01
— 0.008
~
-]
€ 0.006
0.004
0.00240.00249
0,002 0. 00213 00199 0.00176.00168
: 0. 00043 oooz% ooosQ 00079 I I I I
0
A B A
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445
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-an FOREST
m=BSOIL

Vanadio
VANADIO (V)
0.0035 0.00311
0.003
0.0025
- 0.002
=
€ 0.0015
0.001 9-00087  0.00082 0.00079.0008
0.0000.00061
00005 0.00029 o.ooooo.oooo%ooomoomsl I I I
0 l =m - m | |
A B A B A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
Cromo
CROMO (Cr)
0.0006
0.0005
0.0005
0.0004
= 0.0003 0.00030.0003
B 0.0003
0.00020.0002 0.0002 0.00020.0002
0.0002
0.0001
0 o 0
0
A B A B A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445
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006313

x
B FOREST
m=M SOIL
Manganeso
MANGANESO (Mn)
12 1.08896.09554
1
0.8
—d
% 0.6 0.53046.53244
€
0.4
0.2 0.1183.11830.110040.111
0.05866,04126 02518073
0 | | = — | | I l l .
A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
Hierro
HIERRO (Fe)
2.5
2.01646
2
15
=
£ 1 0.96568. 94735 89661
.52688.49696
0.44209.42
0.5 039179 — 0 408
I 0.07528 I I I
0
A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445
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B FOREST
sul SOIL
- et
Cobalto
COBALTO (Co)
0.006
0.005 0.00484%04636
0.00418904168
0.004
-
S 0.003
£
0.002
0.001141
o.00l08L 0.00106201056,0088500871
0.001
I loooo191 I I I I
0
A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
Niquel
NIQUEL (Ni)
0.003 0.00278.00277
0.0025
0.002 0.00186
B 0.00153
En 0.0015
0.00094
0.001 0.00091
0.0009.00051 @ 00053 ] B
0.0005 l I 0.00036
o I
A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445
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000312

=
B FOREST
u=lSOIL
Cobre
COBRE (Cu)
0.0567
a.08 0.0535
B.05 0.048 0.0476
0.04
o |
Eo 0.03
0.01920,018g0-02060.0205
0.02
0.01
0.01 0.0057
0.00250.0019
0 [ ] ma .
A B A B A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
Zinc
ZINC (Zn)
0.6
a.e 0.47842.4814
0.4 ,
’
2
vd 0.3
13 0.21346.21962
0.2
0.10993.10603.09872.0975
0.1
0.01019-02243 9336.01494 l I I I
0 — - +] — -
A B A B A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445
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o FOREST
=B SOIL
- e i
Galio
GALIO (Ga)
0.00035
0.00029
0.0003
00 0.00026
0.00025
~  0.0002
=
€ 0.00015
0.0001 0.00008
0.00005 0.000
0.00005 I I 0.00004 4500004
0o o0 o 0 o l
1 g g
A B A B A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
Germanio
GERMANIO (Ge)
0.0003 0.00027
0.00025
0.0002
o §
Eno.ooms
0.0001 .
0.0001 0.000¢% 0000200008 0
0.00005 0.00002 o.ooouzoooozl I I I
0 o 0
o 3 EE
A B A B A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445
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006311

e
R FOREST
nsl SOIL
Arsénico
ARSENICO (As)
0.07
0.05994
0.06
0.05
— 0.04
o
£ 0.03
0.02
B0L385 0.01230.01268 01156.01149
0.01 0-00306.00093I 0.00239.00229'00429‘00514I I I I
0 = — || = | .
A B A B A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
Selenio
SELENIO (Se)
0.0007
0.00060.0006
0.0006 .
0.00050.0005 0.0005
0.0005 ) :
0.0004 )
_ 0.0004 #
~
> .
€ 0.0003
0.0002
0.0001
0o o o0 0 0 o
0
A B A B A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445
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B FOREST
msl SOIL
Rubidio
RUBIDIO (Rb)
0.005 0.00461
0.0045 0.00438
: 0.00396
0.004
0.00343
0.0035 0.00321'-00330.0039_00323
0.003
-
Eno.oozs
0.002 0.00168.00159
0.0015
0.001 0.00062
0.00039
0.0005 I
0 .
A B A B A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
Estroncio
ESTRONCIO (Sr)
0.6 0.5594
0.49623
0.5 0'44639'44806,43119.43708
0.4 0.34544.3499
—
= 0.3
€
0.2
0.11390.11304
0.1 0.06210.06265 l I
A B A B A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
W
WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445

INFORME DEL MUESTREO Y ANALISIS DE SUELOS Y AGUAS - PROYECTO MILLOC 22



006310

.I E%QEST
Zirconio
ZIRCONIO (2r)
0.0006
0.00053
0.0005
0.0004
-]
En 0.0003
0.0002
0.00018 6 0002 0.00019
0.0002 00015 0.00016
0. ! 0. 0001‘1 .00013 0.00012
0.0001 0.00009
0.0001
0
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
Niobio
NIOBIO (Nb)
0.0012 0.00108
0.001
0.0008
=
] 0.0006
0.00038
0.0004
o 0.0001%00024 u
0.0002 0.00012 0.0001¢,000
I 18.00008.0000.00005,00002.00004
0 l [ | = = - =
A A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445
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ﬁi FOREST
=5ESOIL.

Molibdeno
MOLIBDENO (Mo)
0.007
0.00578
9400 0.00527 .
0.005 0.00480-00488, ¢ 0046
— 0.004
S~
-1
€ 0.003
0.002
0.001 0.00060.00057
0.00028.00023 . . 0.00000.00006
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
Plata
PLATA (Ag)
0.00035

0.0003 0.0003

. 7\ 0.0003 0.00027 0.00027 50026
APATAN o e 0.00025
e o 0.00021 0.00021 0.00022
 Nevicios / 0.0002 0.00018
0.00015
0 0.00011 0.00012
0.0001 %-00009
0.00005
A B A B A B A B

B

mg/L

AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06

W

WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445
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Cadmio

Indio

B

CADMIO (Cd)
0.003
0.0025 0.00233-00244
" 0.00168.00163

=
w 0.0015
]
0.001
0.00059-00063 4,58.00059
0.009% 0.00019.00019 '~ .00016 I I I I
E B _ =
B A B A B A B

0
A B A B A
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
INDIO (In)
0.0003
0.00026
0.00025
0.0002
2
o0 0.00015
€
0.0001
0.00005 0.00003
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o [ |
A B A B A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445

004309

B FOREST
BSOIL
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:l FOREST
sz SOIL

Estano
ESTANO (Sn)
0.003 0.0027
0.0025 0.00220.0022,
.0021 b.0
.002 0.002
_— 0.0019 0.0019 1018
- 0.0017 0.0017 -
<
% 0.0015
£ 0.0011
0.001
0.0005
0
A B A B A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
Antimonio
ANTIMONIO (Sb)
0.002 0.0018
0.0018 0.0017
0.0015
0.0016 0.0014 0.0013
0.0014 0.00120.00120.0012
= 0.0012 0.001
= o0.001 0.0009 9.4003
£ 0.0008 0.0007
0.0006
0.0004
0.0002
0
A B A B A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445
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Cesio

0.01
0.009
0.008
0.007

. 0.006
vs 0.005
0.004
0.003
0.002
0.001

Bario

0.04

0.035

0.03
0.025
0.02

mg/L

0.015
0.01
0.005

006308

B FOREST
l=. SOIL

CESIO (Cs)
0.00928
0.00736
0.00656-00673
0.005%.00581
0.00098.00092.00090.00098
0.00018.00009 . . l l

A B A A B A

AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
BARIO (Ba)

0.03777
0.02501 0.02478.02518
0.02200.02209
0.01258.01282
0.00458.00457
0. 00296 00239 I I
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445
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Lantano

Cerio

.a FOREST
ll. SOIL

LANTANO (La)

0.001
0.0009
0.0008
0.0007

0.000863

0.0006
<
& 0.0005

e~

S
00
£

0.0004 0.00033:900356

0.0003 0-000267 0. 000261100222
0.0002 0. ooo% — 0. 000141000109 8 %00128

0.0001 I

, i =

A B A B i W

AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06

CERIO (Ce)
0.0018
0.001587
0.0016
0.0014
0.0012
0.001
0.0008
0.0006 0.00059400604
-0006 g 0g0428
0.0004 0. 000&900365 o
0.00018.000155 0.000200001%§0024200023
0.0002 I I
g | I l
A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445
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Terbio

0.00014
0.00012

0.0001

0.00004

0.00002

Lutecio

0.000025

0.00002

0.000015

mg/L

0.00001

0.000005

0

TERBIO (Tb)
0.00012
0.00005
0.00002.00002
0 0 0 0 I
A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04
LUTECIO (Lu)
0.000023
DLABOTE 0.000amB00005
0.000003 § 0.000003 0.000900003I I
A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04
WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445

@® FOREST
su@SOIL

(1] 0 0 0
A B A B
AG-05 AG-06
0'0000(?.800002
0 0 g
A B A B
AG-05 AG-06

- 00630

=
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ﬁ
B® FOREST
s=@SOIL

Tantalio

TANTALIO (Ta)

0.00006

0.00005
0.00005

0.00004
0.00004

0.00003
0.00003
0.00002
0.00001
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 :
B A

A B A B A B A B A B

mg/L

AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06

Wolframio / Tungsteno

WOLFRAMIO (W)/TUNGSTENO

0.018
0.016
0.014
0.012

0.01
0.008
0.006
0.004

0.01592

=
o
£

0.002 (,0003¢.00020.00037 0.00034.00023.00016.0001@.00036.00036.00038.00033

0 — == - — —-— = = - — . -—

A B A B A B A B A B A B

AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
W
WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445
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00¢306

iﬁn FOREST
.n_l SOIL

Mercurio

MERCURIO (Hg)

AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06

Talio

TALIO (TI)
0.0003

0.00025 0.00024

0.0002

o |
% 0.00015 0.0004%
£ 0.00011
0.0001 ' 0.00007  0.00007
p— 0.00004 [l 0.00004
0 I I 0 0 o0 o
0
A B A B A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445
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Plomo

0.04
0.035

0.03 ,
0.025

0.02

mg/L

0.015
0.01
0.005

Bismuto

0.00008
0.00007
0.00006
0.00005
]
= 0.00004
€
0.00003
0.00002
0.00001

0

INFORME DEL MUESTREO Y ANALISIS DE SUELOS Y AGUAS - PROYECTO MILLOC

FOREST
SOIL

|
B

PLOMO (Pb)
0.03230-0339
0.00440.00440.0043
0027
°°"Zoooosoooos l l I | |nozuo19‘ 0.0025
bl = = H B
A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
BISMUTO (Bi)
0.000073
0 o o 0 O o0 0 0 0 o0 O
A B A B A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06
WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445
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Torio

Uranio

0.0008
0.0007
0.0006
0.0005

=l
5 0.0004
£

mg/L

0.0003
0.0002
0.0001

0.00025

0.0002

0.00015

0.0001

0.00005

TORIO (Th)

0.000748

0.000143 °'°°°1; 5000118
0.000084 B 1 0000 .
-00008%00037
B =

0 i l 0

A B A B A B A B A B

o

AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05

URANIO (U)

0.000216

0.000057

0 I 0 0 0 0 0 0

A B A B A B A B A B

o

AG-01

W

WALTER

AG-02 AG-03 AG-04 AG-05

MOLINA PERALTA

F - 14445

006305

5
WR FOREST
sxBSOIL

0 0
A B
AG-06
0 0
A B
AG-06

INFORME DEL MUESTREO Y ANALISIS DE SUELOS Y AGUAS - PROYECTO MILLOC 33



@B FOREST
suBSOIL

Ademas, se compard los resultados obtenidos con los ECAs de agua segln del D.S. N° 004-
2017-MINAM para la subcategoria E1: Lagos y lagunas; donde se incluyen humedales.

NITRATOS (NO3-N)

3.5
2.935
3
2.5
2.05 2.03
a2
&
€15
1
0.5 0.14 0.145 ; 540 0.085 0-189 0-189 0,173 0.128 0.132 0.149
0 " E -~ = B B = m = =
A B A B A B A B A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06 MINAM

En el caso de nitratos, todas las estaciones se encuentran por debajo del limite de los ECAs
de agua del MINAM.

CROMO (Cr)
0.012 0.011

0.01
0.008

0.006 r

mg/L

0.004

0.002
0.0003).0002.000%-900%.0002.0002.0002.0002.0002.0000.0003.0003

0 E= — — = — - — - — - - =a 24

A B A B A B A B A B A B

AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06 MINAM

Para el caso de presencia de Cromo, todas las estaciones se encuentran muy por debajo del

WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445
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@@= FOREST
laagl SOIL

NIQUEL (Ni)

0.052

o.oooa_ooonooogsoooéhoo135001ﬁoozmoon&ooo3900048000&100059

A B A B

AG-01 AG-02

A B A B A B A B
AG-03 AG-04 AG-05 AG-06 MINAM

000304

Para el caso de presencia de Niquel, todas las estaciones se encuentran muy por debajo del
limite del ECAs de agua del MINAM.

0.12

A B
AG-01 AG-02

COBRE (Cu)

0.0539-0567

0.0480.0476

0.0192.0188)-0208.0205

0.01

0.0023.0014-0%%7 I I I I E

- — m d
A B A B A B A B A B

AG-03 AG-04 AG-05 AG-06 MINAM

Para el caso de presencia de Cobre, todas las estaciones se encuentran por debajo del limite
del ECAs de agua del MINAM. Sin embargo, se puede observar una mayor presencia de este

en las estaciones AG-03 y AG-04.

WALTER
MOLINA PERALTA
F - 14445
4
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® FOREST
SOIL

I8
. EA

o,

ZINC (zn)

0.47840.4814

0.4
]
0.3
= 0.2134921962
0.2
0.10997.1067,09870.0975 %12
0.1 |
0.0101302243 4934401494 I I I I |
R R 7 
A B A B A B A B

A B A B
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06 MINAM

Para el caso de presencia de Zinc, en las estaciones AG-03 y AG-04, en especial AG-03 se
encuentra muy por encima del limite del ECAs de agua segin MINAM.
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Para el caso de presencia de Arsénico, todas las estaciones se encuentran por debajo del
limite de los ECAs de agua segiin MINAM.
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Para el caso de presencia de Selenio, todas las estaciones se encuentran muy por debajo del
limite de los ECAs de agua segiin el MINAM.
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Para el caso de presencia de Cadmio, las estaciones AG-03, AG-04, AG-05 y AG-06 se
encuentran por encima del limite de los ECAs de agua segin MINAM. Destacando en mayor
cantidad las estaciones AG-03 y AG-04.
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ESTANO (Sn)
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Para el caso de presencia de Estaiio, todas las estaciones se encuentran muy por debajo del
limite de los ECAs de agua del MINAM.
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Para el caso de presencia de Bario, todas las estaciones se encuentran muy por debajo del
limite de los ECAs de agua del MINAM.
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MERCURIO (Hg)
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Para el caso de presencia de Mercurio, todas las estaciones se encuentran por debajo del
limite de los ECAs de agua del MINAM.

TALIO (TI)

0.0009
0.0008 -
0.0007 |
0.0006

0.0005

0.0004

0.0003 0.00024
0.0002 0.0001)4

‘<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>